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【考生须知】

考试开始后，选手首先下载题目，并使用考场现场公布的解压密码解压试

题。

考试时间为 4 小时。考试期间选手可浏览自己已经提交的答案，被浏览的
答案允许拷贝。时间截止后，将无法继续提交或浏览答案。

对同一题目，选手可多次提交答案，以最后一次提交的答案为准。

选手必须通过浏览器方式提交自己的答案。选手在其它位置的作答或其它

方式提交的答案无效。

试题包含“结果填空”和“程序设计”两种题型。

结果填空题：要求选手根据题目描述直接填写结果。求解方式不限。不要

求源代码。把结果填空的答案直接通过网页提交即可，不要书写多余的内容。

程序设计题：要求选手设计的程序对于给定的输入能给出正确的输出结果。

考生的程序只有能运行出正确结果才有机会得分。

注意：在评卷时使用的输入数据与试卷中给出的示例数据可能是不同的。

选手的程序必须是通用的，不能只对试卷中给定的数据有效。

对于编程题目，要求选手给出的解答完全符合 GNU C/C++ 标准，不能使
用诸如绘图、Win32API、中断调用、硬件操作或与操作系统相关的 API。

代码中允许使用 STL 类库。

注意: main 函数结束必须返回 0。

注意: 所有依赖的函数必须明确地在源文件中 #include <xxx>，不能通

过工程设置而省略常用头文件。

所有源码必须在同一文件中。调试通过后，拷贝提交。

提交时，注意选择所期望的编译器类型。
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试题 A: 艺术与篮球
本题总分：5 分

【问题描述】

小蓝出生在一个艺术与运动并重的家庭中。

妈妈是位书法家，她希望小蓝能通过练习书法，继承她的艺术天赋，并练

就一手好字。爸爸是一名篮球教练，他希望小蓝能通过篮球锻炼身体，培养运

动的激情和团队合作的精神。

为了既满足妈妈的期望，又不辜负爸爸的心意，小蓝决定根据日期的笔画

数来安排自己的练习。首先，他会将当天的日期按照“YYYYMMDD”的格式
转换成一个 8位数，然后将这 8位数对应到汉字上，计算这些汉字的总笔画数。

如果总笔画数超过 50，他就去练习篮球；如果总笔画数不超过 50，他就去练习

书法。

例如，在 2024 年 1 月 1 日这天，日期可表示为一个 8 位数字 20240101，

其转换为汉字是“二零二四零一零一”。日期的总笔画数为 2+13+2+5+13+

1 + 13 + 1 = 50，因此在这天，小蓝会去练习书法。

以下是汉字的笔画数对照表：

汉字 笔画数 汉字 笔画数

零 13 五 4

一 1 六 4

二 2 七 2

三 3 八 2

四 5 九 2

现在，请你帮助小蓝统计一下，在 2000 年 1 月 1 日到 2024 年 4 月 13 日

这段时间内，小蓝有多少天是在练习篮球？

试题 A: 艺术与篮球 2
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【答案提交】

这是一道结果填空题，你只需要算出结果后提交即可。本题的结果为一个

整数，在提交答案时只填写这个整数，填写多余的内容将无法得分。
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试题 B: 五子棋对弈
本题总分：5 分

【试题背景】

“在五子棋的对弈中，友谊的小船说翻就翻？” 不！对小蓝和小桥来说，五
子棋不仅是棋盘上的较量，更是心与心之间的沟通。这两位挚友秉承着 “友谊
第一，比赛第二” 的宗旨，决定在一块 5 × 5 的棋盘上，用黑白两色的棋子来决
出胜负。但他们又都不忍心让对方失落，于是决定用一场和棋（平局）作为彼

此友谊的见证。

比赛遵循以下规则：

1. 棋盘规模：比赛在一个 5 × 5 的方格棋盘上进行，共有 25 个格子供下棋

使用。

2. 棋子类型：两种棋子，黑棋与白棋，代表双方。小蓝持白棋，小桥持黑
棋。

3. 先手规则：白棋（小蓝）具有先手优势，即在棋盘空白时率先落子（下
棋）。

4. 轮流落子：玩家们交替在棋盘上放置各自的棋子，每次仅放置一枚。

5. 胜利条件：率先在横线、竖线或斜线上形成连续的五个同色棋子的一方
获胜。

6. 平局条件：当所有 25 个棋盘格都被下满棋子，而未决出胜负时，游戏

以平局告终。

在这一设定下，小蓝和小桥想知道，有多少种不同的棋局情况（终局不同

看成不同情况，终局相同而落子顺序不同看成同一种情况），既确保棋盘下满又

保证比赛结果为平局。

【答案提交】

这是一道结果填空题，你只需要算出结果后提交即可。本题的结果为一个

整数，在提交答案时只填写这个整数，填写多余的内容将无法得分。
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试题 C: 训练士兵
时间限制: 1.0s 内存限制: 256.0MB 本题总分：10 分

【问题描述】

在蓝桥王国中，有 n 名士兵，这些士兵需要接受一系列特殊的训练，以提

升他们的战斗技能。对于第 i 名士兵来说，进行一次训练所需的成本为 pi 枚金

币，而要想成为顶尖战士，他至少需要进行 ci 次训练。

为了确保训练的高效性，王国推出了一种组团训练的方案。该方案包含每

位士兵所需的一次训练，且总共只需支付 S 枚金币（组团训练方案可以多次购

买，即士兵可以进行多次组团训练）。

作为训练指挥官，请你计算出最少需要花费多少金币，才能使得所有的士

兵都成为顶尖战士？

【输入格式】

输入的第一行包含两个整数 n 和 S ，用一个空格分隔，表示士兵的数量和

进行一次组团训练所需的金币数。

接下来的 n 行，每行包含两个整数 pi 和 ci ，用一个空格分隔，表示第 i 名

士兵进行一次训练的金币成本和要成为顶尖战士所需的训练次数。

【输出格式】

输出一行包含一个整数，表示使所有士兵成为顶尖战士所需的最少金币数。

【样例输入】

3 6

5 2

2 4

3 2
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【样例输出】

16

【样例说明】

花费金币最少的训练方式为：进行 2 次组团训练，花费 2 × 6 = 12 枚金币，

此时士兵 1, 3 已成为顶尖战士；再花费 4 枚金币，让士兵 2 进行两次训练，成

为顶尖战士。总花费为 12 + 4 = 16。

【评测用例规模与约定】

对于 40% 的评测用例，1 ≤ n ≤ 103，1 ≤ pi, ci ≤ 105，1 ≤ S ≤ 107。

对于所有评测用例，1 ≤ n ≤ 105，1 ≤ pi, ci ≤ 106，1 ≤ S ≤ 1010。
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试题 D: 团建
时间限制: 3.0s 内存限制: 256.0MB 本题总分：10 分

【问题描述】

小蓝正在和朋友们团建，有一个游戏项目需要两人合作，两个人分别拿到

一棵大小为 n 和 m 的树，树上的每个结点上有一个正整数权值。

两个人需要从各自树的根结点 1 出发走向某个叶结点，从根到这个叶结点

的路径上经过的所有结点上的权值构成了一个正整数序列，两人的序列的最长

公共前缀即为他们的得分。给出两棵树，请计算两个人最多的得分是多少。

【输入格式】

输入的第一行包含两个正整数 n,m ，用一个空格分隔。

第二行包含 n 个正整数 c1, c2, · · · , cn ，相邻整数之间使用一个空格分隔，

其中 ci 表示第一棵树结点 i 上的权值。

第三行包含 m 个正整数 d1, d2, · · · , dm ，相邻整数之间使用一个空格分隔，

其中 di 表示第二棵树结点 i 上的权值。

接下来 n − 1 行，每行包含两个正整数 ui, vi 表示第一棵树中包含一条 ui 和

vi 之间的边。

接下来 m − 1 行，每行包含两个正整数 pi, qi 表示第二棵树中包含一条 pi

和 qi 之间的边。

【输出格式】

输出一行包含一个整数表示答案。

【样例输入】

2 2

10 20

10 30

试题D: 团建 7
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1 2

2 1

【样例输出】

1

【样例说明】

两个序列可以为 [10, 20] , [10, 30] ，最大前缀为 1 ；

【样例输入】

5 4

10 20 30 40 50

10 40 20 30

1 2

1 3

2 4

3 5

1 2

1 3

3 4

【样例输出】

2

【样例说明】

两个序列可以为 [10, 20, 40] , [10, 20, 30] ，最大前缀为 2 。

【评测用例规模与约定】

对于 20% 的评测用例，1 ≤ n,m ≤ 500 ；

对于所有评测用例，1 ≤ n,m ≤ 2 × 105，1 ≤ ci, di ≤ 108 ，1 ≤ ui, vi ≤ n ，

1 ≤ pi, qi ≤ m ，对于任意结点，其儿子结点的权重互不相同。

试题 D: 团建 8
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试题 E: 成绩统计
时间限制: 1.0s 内存限制: 256.0MB 本题总分：15 分

【问题描述】

小蓝的班上有 n 个人，一次考试之后小蓝想统计同学们的成绩，第 i 名同

学的成绩为 ai 。当小蓝统计完前 x 名同学的成绩后，他可以从 1 ∼ x 中选出任

意 k 名同学的成绩，计算出这 k 个成绩的方差。小蓝至少要检查多少个人的成

绩，才有可能选出 k 名同学，他们的方差小于一个给定的值 T ？

提示：k 个数 v1, v2, · · · , vk 的方差 σ
2 定义为：σ2 =

∑k
i=1(vi−v)

k ，其中 v 表示

v 的平均值，v =
∑k

i=1 vi

k 。

【输入格式】

输入的第一行包含三个正整数 n, k,T ，相邻整数之间使用一个空格分隔。

第二行包含 n 个正整数 a1, a2, · · · , an ，相邻整数之间使用一个空格分隔。

【输出格式】

输出一行包含一个整数表示答案。如果不能满足条件，输出 −1 。

【样例输入】

5 3 1

3 2 5 2 3

【样例输出】

4

【样例说明】

检查完前三名同学的成绩后，只能选出 3, 2, 5 ，方差为 1.56 ；

检查完前四名同学的成绩后，可以选出 3, 2, 2 ，方差为 0.33 < 1 ，所以答

案为 4 。

试题 E: 成绩统计 9
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【评测用例规模与约定】

对于 10% 的评测用例，保证 1 ≤ n, k ≤ 102 ；

对于 30% 的评测用例，保证 1 ≤ n, k ≤ 103 ；

对于所有评测用例，保证 1 ≤ n, k ≤ 105 ，1 ≤ T ≤ 231 − 1 ，1 ≤ ai ≤ n 。

试题 E: 成绩统计 10
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试题 F: 因数计数
时间限制: 1.0s 内存限制: 256.0MB 本题总分：15 分

【问题描述】

小蓝随手写出了含有 n 个正整数的数组 {a1, a2, · · · , an} ，他发现可以轻松
地算出有多少个有序二元组 (i, j) 满足 a j 是 ai 的一个因数。因此他定义一个整

数对 (x1, y1) 是一个整数对 (x2, y2) 的“因数”当且仅当 x1 和 y1 分别是 x2 和 y2
的因数。他想知道有多少个有序四元组 (i, j, k, l) 满足 (ai, a j) 是 (ak, al) 的因数，

其中 i, j, k, l 互不相等。

【输入格式】

输入的第一行包含一个正整数 n 。

第二行包含 n 个正整数 a1, a2, · · · , an ，相邻整数之间使用一个空格分隔。

【输出格式】

输出一行包含一个整数表示答案。

【样例输入】

5

3 6 2 2 7

【样例输出】

4

【样例说明】

四元组 (1, 4, 2, 3)：(3, 2)为 (6, 2)的因子；四元组 (1, 3, 2, 4)：(3, 2)为 (6, 2)

的因子；四元组 (4, 1, 3, 2)：(2, 3)为 (2, 6)的因子；四元组 (3, 1, 4, 2)：(2, 3)为

(2, 6) 的因子。

试题 F: 因数计数 11
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【评测用例规模与约定】

对于 20% 的评测用例，n ≤ 50 ；

对于 40% 的评测用例，n ≤ 104 ；

对于所有评测用例，1 ≤ n ≤ 105 ，1 ≤ ai ≤ 105 。

试题 F: 因数计数 12
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试题 G: 零食采购
时间限制: 1.0s 内存限制: 256.0MB 本题总分：20 分

【问题描述】

小蓝准备去星际旅行，出发前想在本星系采购一些零食，星系内有 n 颗星

球，由 n − 1 条航路连接为连通图，第 i 颗星球卖第 ci 种零食特产。小蓝想出

了 q 个采购方案，第 i 个方案的起点为星球 si ，终点为星球 ti ，对于每种采购

方案，小蓝将从起点走最短的航路到终点，并且可以购买所有经过的星球上的

零食（包括起点终点），请计算每种采购方案最多能买多少种不同的零食。

【输入格式】

输入的第一行包含两个正整数 n, q ，用一个空格分隔。

第二行包含 n 个整数 c1, c2, · · · , cn ，相邻整数之间使用一个空格分隔。

接下来 n − 1 行，第 i 行包含两个整数 ui, vi ，用一个空格分隔，表示一条

航路将星球 ui 与 vi 相连。

接下来 q 行，第 i 行包含两个整数 si, ti ，用一个空格分隔，表示一个采购

方案。

【输出格式】

输出 q 行，每行包含一个整数，依次表示每个采购方案的答案。

【样例输入】

4 2

1 2 3 1

1 2

1 3

2 4

4 3

1 4

试题G: 零食采购 13
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【样例输出】

3

2

【样例说明】

第一个方案路线为 {4, 2, 1, 3} ，可以买到第 1, 2, 3 种零食；

第二个方案路线为 {1, 2, 4} ，可以买到第 1, 2 种零食。

【评测用例规模与约定】

对于 20% 的评测用例，1 ≤ n, q ≤ 5000 ；

对于所有评测用例，1 ≤ n, q ≤ 105，1 ≤ ci ≤ 20，1 ≤ ui, vi ≤ n，1 ≤ si, ti ≤ n。

试题 G: 零食采购 14
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试题 H: 封印宝石
时间限制: 2.0s 内存限制: 256.0MB 本题总分：20 分

【问题描述】

在一次探险中，勇者小蓝发现了 n 颗闪烁着奇异光芒的宝石，每颗宝石都

蕴含着魔法能量，分别记作 a1, a2, . . . , an。小蓝计划用 n 个特制的魔法盒子来封

印这些宝石，防止其魔法能量被滥用。

封印宝石会消耗小蓝的体力，具体地，将第 i 颗宝石放入第 j 个盒子会消

耗小蓝 i − j 点体力（注：需满足 j ≤ i 才能将第 i 颗宝石放入第 j 个盒子进行

有效的封印）。小蓝也可以选择将魔法盒留空，以保存体力供后续使用。

此外，为了避免魔力相冲，每个盒子最多存放一颗宝石（每个宝石也只能

放进一个盒子），且任意两个相邻盒子不能存放魔力值相同的宝石，相邻的盒子

允许同时为空。

小蓝初始的体力值为 k。在不超出体力限制的条件下，小蓝希望找出一种

宝石的放置方法，使得宝石的魔力值在这 n 个盒子中的排列顺序具有最大的字

典序（注：未放置宝石的盒子在此序列中记为 −1）。

作为勇者小蓝的追随者，请你帮他找出这一放置宝石的方法。

字典序的解释： 在本题中，字典序的大小是按照宝石的魔力值进行比较

的。对于两个长度同为 L 的魔力值序列 a 和 b，如果存在一个位置 i，使得

a j = b j 对所有 1 ≤ j < i 成立，但是 ai < bi，则序列 a 在字典序上小于序列 b。

反之，如果 ai > bi，则序列 a 在字典序上大于序列 b。如果不存在这样的 i，则

序列 a 和序列 b 的字典序相等。

【输入格式】

输入的第一行包含两个整数 n 和 k ，用一个空格分隔，分别表示宝石的数

量和小蓝的初始体力值。

第二行包含 n 个整数 a1, a2, · · · , an ，相邻整数之间使用一个空格分隔，分

别表示每颗宝石的魔法能量值。

试题 H: 封印宝石 15
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【输出格式】

输出一行包含 n 个整数，相邻整数之间使用一个空格分隔，表示每个魔法

盒中宝石的魔法能量值。如果某个魔法盒为空，则对应位置输出 −1 。

【样例输入】

3 3

1 3 2

【样例输出】

3 2 -1

【样例说明】

在开始放置宝石之前，体力为 3，宝石在盒子中的排列为 [−1,−1,−1]。

1. 将第 2 个宝石放进第 1 个盒子，得到 [3,−1,−1]，体力剩余 2。

2. 将第 3 个宝石放进第 2 个盒子，得到 [3, 2,−1]，体力剩余 1。

最后宝石在盒子中的排列为 [3, 2,−1]。显然，没有比这更优的放置方法。

【评测用例规模与约定】

对于 20% 的评测用例，1 ≤ n ≤ 5 × 103 ，0 ≤ k ≤ 3 × 106 ，1 ≤ ai ≤ 105。

对于所有评测用例，1 ≤ n ≤ 105 ，0 ≤ k ≤ 109 ，1 ≤ ai ≤ 109。
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